LCD MAKERSPACE: Radiowecker

Dieses Dokument zeigt, wie man selbst einen Radiowecker bauen kann. Nach und
nach werden die verschiedenen Bauteile vorgestellt und verbunden.

Versuche alle Schritte einzuhalten. Wenn dir das gesamte Projekt jedoch
irgendwann zu komplex erscheint, kannst du naturlich auch Anpassungen
vornehmen.

Du konntest beispielsweise ,,nur”

e eine Uhr mit Bildschirm oder
e ein Radio ohne Bildschirm
e ein tragbares Radio das mit Kopfhorern funktioniert

bauen. Du konntest auch eine Bedienung mit Fernbedienung oder Schaltern oder
einem Joystick wahlen.




1. Der OLED Bildschirm

GroRe OLED-Bildschirme kdnnen in TV-Geraten verbaut oder als PC-
Bildschirm genutzt werden. In Arduino-Projekten kann man
Informationen (Zeit, Temperatur, beliebigen Text), kleine Diagramme
zeichnen und Menis, die der Steuerung von Geraten dienen,
anzeigen. Spater werden wir den Bildschirm benutzen, um z.B. die
aktuelle Uhrzeit, die gewiinschte Alarmzeit und die Frequenz des
Radios anzuzeigen.

Stecke den Bildschirm auf das Breadboard. Verbinde den Bildschirm wie folgt mit
dem Arduino. Eventuell musst du vorher eine Stift-Leiste anl6ten.

Pin Bildschirm Pin Arduino
VCC oder + 3.3V oder 5V
Installiere folgende Bibliothek (und die automatisch vorgeschlagenen) fiir den Bildschirm
@ Library Manager X
LS ST
0189
2ls Help
Auto Format Crl+T it SAHllI)X
by Adafruit
Archive Sketch SH110X oled driver library for monochrome displays with SH1107 or SH1106G drivers SH110X oled driver library for monochrome
displays with SH1107 or SH1106G drivers
More info
Manage Libraries... Ctrl+ Shift+| Version 200 ~| [ Tretal
o Ctrl+Shift+M
Adafruit SSD1305
Serial Plotter Ctrl+Shift+L Adafruit
S$5D1305 library for Monochrome OLEDs based on SSD1305 drivers 5501305 library for Monochrome OLEDs based on 5501305 drivers
WIFi101 / WIFININA Firmware Updater More info
Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2360" »
Processor: "ATmega2360 (Mega 2360)" > afruit SSD1306
Port Adafruit
D1306 oled driver library for monochrome 128x64 and 128x32 displays 5501306 oled driver library for monochrome 128x64 and
Get Board Info 8x32 displays
ore info
Programmer: "AVRISP mkil" >
Burn Bootloader
Close

plash[];

Schreibe das Programm ab und lies die Kommentare (hellgrau, hinter // oder /*).
kinclude <sPI.h>

$include <Wire.h>

#include <hdafruit GFX.h>

#include <Adafruit 55D1306.h>

#define SCREEN WIDTH 128 // OLED Anzahl Pixel horizontal (Kolonnen)
#defines SCREEN HEIGHT 64 // CLED Anzahl Pixel wertikal (Zeilen)

S/Bildschirm und Anschlussart definieren
Bdafruit 55D1306 display(SCREEN WIDTH, SCREEN HEIGHT, s&Wire, -1});

void setup() |
Serial.begin{115200);

if(!display.begin (5501306 SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { //Bildachirm starten
Serial.println{F("55D1306 allocation failed™)};

for(::):



d=lay{2000) ;

displav.clearDisplay({): f/Bildschirm leeren

dizplay.setTextSize(2); f/5chriftgrofe (der ganze Bildschirm hat eine Hohe wvon 8)
display.setTextColor (WHITE) ; S/WHITE wenn der Hintergrund dunkel ist, sonst BLACK
displav.setCursor(0, 0); [/ Wo (Zeile, EKolonne) scll geschrieben werden?

S/ WICHTIG: DIe erste Zeile, Kolonne hat die Nummer 0!'!
[/ Wir keginnen ganz cken links

Experimentiere selbst mit den Funktionen, bis du verstehst, wie der Bildschirm sich verhalt.

[ Was ([das Wort "Test™) scoll geschrieben werden
S/ Wenn wir println benutzen, wird automatisch die Zeile gewechselt({bel print nicht)
displav.println{"Test™):

fF Das Wort "Testi2™ scll in die nachste Zeile geschrieben werden
S/ displav.setCurscr(l, 3);
displav.println{"Test2™):

S/ Das Zahl 8751 scll in die nachste Zeile geschrieben werden
display.println{8751);

displav.setTextColor (BLACK, WHITE): //"negative™ Schrift
display.println{"negativ"};

S /vorher wurde nur angegeben was wo geschrieben werden scll.
SFErst die nachste Zeile erneuert den Bildschirminhalt
display.displav({):

Der nachste Teil des Programms (kann direkt daruntergeschrieben werden), zeigt einige fortgeschrittene
Funktionen. Andere auch hier einige Optionen, bis du verstehst, was die Befehle bedeuten.

S/ Wir warten 5 Sekunden, bereiten neus Anweisungen vor und aktualisieren den Bildschirm
delay (e000) 7
dizplay.clearDisplav(): S/Blidschirm leeren
display.setCursor(0,0);
display.println{"Die dritte™):
display.setTextColor (WHITE, BLACK ); //Farben wieder normal
display.println{™Zeile™):
display.println{"wandert™);
display.displayv();
dizplav.startacrollright {0Ox04, 0x05):
S/ Der Bildschirm ist in & Teile 0x00 kis 0x07 aufgeteilt
S/ Wir wdhlen, welche s3ich bewegen (dies hangt von der Schriftgrife ab)

S/ the loop routine runs over and over again forever:
void loop() |



2. Der Drehregler (Rotary Motion Encoder)

Wenn du das Roboterauto gebaut hast,
weilt du, wie man eine Fernbedienung

. . . A
nutzen kann. Hier wirst du lernen, wie man J

einen Drehregler nutzen kann, um ein

Gerat zu steueren. ®

Es handelt sich um ein Rad mit Offnungen. J_ C =

Wenn wir am Rad drehen, werden die = e ’o'u?::f';“‘
Kontakte A und B (normalerweise 5V also Signal = 1) nacheinander mit Bt

GND verbunden (Signal=0)

Prinzip: Wenn A dndert, wird am Knopf gedreht. Wenn A = 1 und B = A, dann wurde nach links gedrekt.
Wenn A = 1 und B # A wurde nach rechts gedreht.

Counter Clockwise Rotation Clockwise Rotation
In unserem Programm wird es eine Variable ,,counter” geben, die anfangs 0 ist. Sie wird grofRer, wenn wir
nach rechts drehen, und kleiner, wenn wir nach links drehen.

Der Regler selbst kann auch eingedriickt werden und funktionniert wie ein Schalter. Der Button-Pin erhalt
das Signal 0, wenn der Knopf gedriickt wird. So kdnnen wir erkennen, bei welcher Position des Reglers, der
Knopf gedriickt wurde.

Trenne den Bildschirm von Arduino-Modul und schlieBe den Drehregler wie folgt an.

Pin Drehregler Pin Arduino
GND GND

VCC oder + 5V

SwW Pin 2

DT Pin 4

CLK Pin 3

Tippe das Programm ab und lies die Kommentare. Das Programm wird nichts steuern aber am Serial
Monitor anzeigen, wie der Regler ausgelesen wird.
cnst int CLE = 3;

cnst int DT = 4;
cnst int SW = 27

int counter = 0; //Diese

Zahl wird grifer oder kleiner, wenn wir den Enopf drehen

int currentStateCLE; i K &ndert sich wenn der Enopf gedreht wird.
int lastStateCLE; //Wir speichern den neuen Wert und den alten Wert
char currentDir =' '; S/ Hier wird "R"™ oder "L" gespeichert, je nachdem wie der Enopf gedreht wird

int btnState=0; OW wenn der

unsigned long lastButtonPress = 0; S /Wann wurde der Enopf gedriickt? (in ms)

gedriickt wurde, sonst HIGH

vold setup() {

// Pins fur den Drehregler definieren
{CLE, INFUT) ;

(DT, I
pinMode (SW, INPUT

_PULLUF); //WICHTIG, sonst misste man nach einen Widerstand werbauen



// Setup Serial Monitor
Serial.begin{115200);

// Bead the initial state of CLE
lastStateCLK = digitalRead(CLK): // ersten Wert von CLE lesen

wvoid loop() {

/f aktusllen Wert won CLE lesen
currentStateCLK = digitalRead(CLE);

/f Henn der Zustand won CLE andert, wurde am Enopf gedreht
/7 Die Bedingung hinter && sorgt dafiir, dass sauber ausgelesen wird
1f {currentStateCLE != last3tateCLE && currentStateCLE == 1)

S/ Wenn DT und CLE wverschieden sind: nach links gedreht, der Wert des Zdhlers wird kleiner
1f (digitalR=ad({DT) '= currentStateCLE] {

counter --;

currentDir ="L";
1 else |

// Ansonsten: e3 wurde nach rechts gedreht, der Wert des Zdhlers wird kleiner

COUnter ++;

currentDir ="'R';

Serial.print ("Richtung: "):
Serial.print{currentDir);
Serial.print(™ | Counter: ");
Serial.println{counter);

ff den CLEK speicheren, damit er im ndchsten Zyklus zum Vergleich genutzt werden kann

lastStateCLE = currentStateCLE;

S/ Lesen, ob der Enopf gedriickt wurde
int btnState = digitalRead(SW):

//Bel LOW wurde der EKnopf geriickt

if (btnState == LOW) {
f/wWir gehen davon aus, dass mindestens 50 ms zwischen 2 Betatigungen liegen
if {millis{} - lastButtonPress > 50} |

Serial.print ("Enopf wurde gedrickt bei ");
Serial.println{counter);

f/ Bemember last button press event
lastButtonPress = millis{):

// Eurz warten
delay({l):



3. Interrupts

Das Programm vorhin funktioniert. Aber, die ganze Loop-Sektion wird durch das Auslesen des
Drehreglers und des Knopfs blockiert. Spater wollen wir aber, dass das Programm weitere Befehle
ausfiihrt. Der CLK-Pin des Drehreglers und der Schalter-Pin sollen Gberwacht werden aber das
Programm soll sie ignorieren, bis etwas passiert. Hier kommen die Interrupts in Spiel. Sie

unterbrechen (interrompre, to interrupt) das Programm, wenn es zu einer Anderung an den
uberwachten Pins kommt.

Das neue Programm ist dem alten sehr dhnlich, allerdings gibt es wichtige Unterschiede.

e Alle Variablen, die vom Drehregler abhdangen mussen als volatile definiert werden
const int CLK = 37
const int DT = 47
const int SW = 2;

m

volatile int counter = 0; f/fDiese Zahl wird grifier oder kleiner, wenn wir den Enopf drehen
2 int currentStateCLE; f

K &ndert sich won 1 auf 0, wenn er Enopf gedreht wird.

1t last3tateCLE; speichern den neuen Wert und den alten HWert

1lar currentDir =' '; /f Hier wird "R" oder "L" gespeichert, Jje nachdem wie der Enopf gedreht wird
unsigned long lastButtonPress = 05
volatile boclean ButtonDetected; //Hier lesen wir, ob der Knopf gedrickt wurde

e Im Setup-Teil teilen wir dem Programm mit, welche Pins (iberwacht werden sollen.

vold setup() |

ehregler definieren

_..:___:____:J.'

/f Setup Serial Monitor
Serial.bkegin({l15200);

// Bead the initial state of CLK
lastStateCLK = digitalRead (CLK) >

[/ eraten Wert von CLE lesen
ot (CLE) , readRotary,
auf, wenn am Enopf gedreht wird, alsc wenn CLE &ndert

ot {SW), buttonDetect, FALLING):

' /Wir rufen die Funktion buttonDetect auf, wenn der Enopf gedrickt wird, also wenn SW kleiner wird

e Es gibt nun einige Funktionen, namlich die, die ausgefiihrt werden, wenn die Interrupts
aktiviert werden. Schriebe sie zwischen setup und /loop.

1. Wir teilen dem Rest des Programms, dass der Knopf gedriickt wurde, indem wir eine
Variable andern.

viold buttonDetect () |
ButtonDetected = true

2. Rotationsrichtung auslesen und den Counter anpassen. Also quasi der Hauptteil des
vorigen Programms



viold readRotarv(){
currentStateCLK = digitalBead {CLE)
if {currentStatelLE '= lastStatelLE &: currentStatelLE == 1)

if {digitalB=ad({DT) '= currentStateCLEK) |
counter --;
currentDir ="L";

} slse |

counter ++;
currentDir ="R";

Serial.print {("Richtung: ™):
Serial.print {(currentDir) ;
Serial.print(™ | Counter: "):
Serial.println{counter);

lastStateCLKE = currentStateCLE;

1

3. Was passiert, wenn der Knop gedriickt wurde?
viold doButton() {

Serial.print ("Enopf wurde gedrickt bei ™):
Serial.println{counter);

4. In der Loop-Sektion steht fast nichts mehr
Wir wollen hier nur dafiir sorgen, dass der Knopf nicht zu oft ausgelesen wird.

void loop() {

if {(ButtonDetected) |

if (millis{) - lastButtonPress > S00)doButton(); //Der Enopf darf nicht zu oft ausgelesen werden
lastButtonPress = milli=s({);
ButtonDetected = false;



4. Die Uhr

Das Arduino-Board verfligt auch (iber eine Uhr, aber sie funktioniert
nur, wenn das Board mit Strom versorgt wird. Deshalb benutzten wir
eine Uhr (z.B. DS1307), welche mit Hilfe einer kleinen Batterie weiter
funktioniert, wenn das Arduino-Board ohne Versorgung ist.

Mit diesem Programm wollen wir die aktuelle Uhrzeit auf dem OLED
Display anzeigen.

Trenne den Drehregler vom Arduino-Board und schliefe den
Bildschirm an.

Stecke die Uhr auf das Breadboard und verbinde sie mit dem Arduino.

Pin Uhr Pin Arduino
GND GND

VCC oder + 5V

SCL SCL

SDA SDA

Installiere folgende Bibliothek.

Library Manager X

Type All ~ | Topic |All ~ | |RTC by makuna

Rtc by Makuna

by Michael C. Miller (makuna@live.com)

A library that makes interfacing DS1302, DS1307, DS3231, and DS3234 Real Time Clock modules easy. Includes deep support of
module features, including temperature, alarms and memory storage if present. Tested on esp8266.

More info

Version 2.3.5 v || Install

Offne das erste Programm (Bildschirm) und speichere es unter einem neunen Namen. Vieles kannst
du namlich wiederverwenden. In den Programmkommentaren werden die neuen Funktionen
erklart.

#include <5FI.h>

#include <Wire.h>

#include <RBdafruit GFX.h>
#include <Rdafruit_S55D130&8.h>

#include <RtcDS51307.h> //Bikliocthek fir Uhr
Sr/https: ffgithub. com/Makuna/BRtc/wiki /RtcDS1307—ockhiect

g#define SCREEN WIDTH 128
#define SCREEN_HEIGHT &4
Adafruit_55D1306 display(SCREEN WIDTH, SCREEN HEIGHT, &Wires, -1):

S /Uhrsenscr und Anschlussart definieren

BtcDS51307<TwoWire> Rtc(Wire);

BtcDateTime now; //die aktuelle Zeit wird hier gespeichert

char zeit[9]=""://die aktuelle Zeit wird hier ala Text gespeichert



viold setup() |
Serial.begin(l15200);
if(!display.begin{55D01306_ SWITCHCAFVCC, 0x3C)) {
Serial.println(F{"55D1306 allocation failed™)):
for{:r):

display.clearDisplav():
display.setTextSize (2);
display.setTextColor (WHITE) ;

S/Uhr initialisieren
Btc.Begin():

S/ Hier wird die Computerzeit mit der Zeit auf dem D51307 werglichen.
f/Danach wird die Uhr gestellt
RtcDateTime compiled = RtcDateTime(_ DATE ,  TIME );

if ({!RBtc.GetIsBunning())

{
Serial.println{"RIC was not actively running, starting now™);
Eto.SetIsRunning (trus) »

now=Rtc.GetDateTime () ;

BtclDateTime now = Rtc.GetDateTime();
if (now < compiled) Btc.SetDateTime (compiled);
Rtec.SetSquareWavelPin (D513075quareWavefut_Low) ;

f/FZelt auslesen und Bildschirm aktualisieren
viold updatedisplay () {

display.setCursocr {0, Q)7

S/WHir erzeugen einen Text mit der aktuellen Zeit (Jjeweils 2 Stellen)
now=Rtc.etDateTime () »
Serial.println{now.Second(}):
sprintf{=zeit, "%02d:%02d4:%024", now.Hour({), now.Minute(), now.Second{));

display.clearDisplay();
display.println({zeit):
display.display();
Serial.println({zeit):

volid loop() {

ffdede Selunde wird die Uhr aktualisiert
updatedisplay () s
d=lay {1000} »



5. Zeitschaltuhr (Minuterie)

Am Ende bauen wir einen Radiowecker. Wir kdnnen aber jetzt schon Gerdte mit Hilfe des Gelernten
zu einer bestimmten Zeit einschalten. Hier werden wir eine LED steuern und alles ist bereits
vorbereitet, um spater das Radio anzusteuern.

Wegen der verschiedenen Bedienungselemente ist das Hauptprogramm ziemlich komplex. Lade es
am besten von der Teams-Seite herunter. Du miisstest die meisten Teil wiedererkennen (Bildschirm,
Drehregler, Uhr). Allerdings wurden etliche neue Variablen eingefiigt und die Funktion doButton
wurde wesentlich komplizierter. Die Funktion updatedisplay zeigt regelmaRig alle Informationen an.

Du sollst hier das Programm testen und verstehen, wie man es benutzt.

Verbinde Pin8 mit dem +-Anschluss(langes Bein) einer LED. Das andere Bei mit einem 220
Widerstand und das freie Ende des Widerstands mit GND:

Was kann das Programm?

e Eszeigt die aktuelle Uhrzeit an
e Wenn du den Drehregler drehst, schaltest du zwischen verschiedenen Menlipunkten
o Die erste Zahl ist die Frequenz.
= Driicke auf den Knopf.
= Drehe am Regler und wahle eine neue Frequenz
= Driicke auf den Knopf, um sie zu bestatigen
= Ein diesem Programm mit der LED sieht man nur eine andere Zahl, es passiert
aber sonst nichts.
o Rad
= Driicke auf den Knopf um das Radio ein- oder auszuschalten.
= Hier misste die LED an- oder ausgehen.
o Alarmzeit
* Ahnlich wie bei der Frequenz kannst du hier die Alarmzeit (Stunden und
Minuten getrennt) einstellen.
o On: Alarm erwiinscht Off: kein Alarm erwiinscht.
e Schalte die LED aus. Stelle eine Alarmzeit ein, die 1-2 Minuten in der Zukunft liegt. Sorge
dafiir dass ,On“ erscheint und warte.
e Schalte die LED anschlieRend aus.



6. Das Radiomodul

In diesem Teil werden wir das Radiomodul alleine
testen. Trenne das Arduino-Board vom Breadboard.
Lass aber den ganzen Rest aufgebaut!

Wir benutzen das Modul TEA5767. Der kleine griine
Chip ist der eigentliche Radioempfanger. Der Rest ist
ein kleiner Verstarker, der dafiir sorgt, dass man das
gewahlte Programm mit einem (3,5mm Klinke)
Kopfhorer horen kann.

Oben wird die Antenne angeschlossen, unten der Kopfhorer.

VCCE
SDAS
SLC#
GND#*

! TEA5767 ‘Y4.oO'

e WEHAER

Pin Radiomodul Pin Arduino

GND GND
Hier: 5V

VCC oder + Spater werden wie hier den Pin8 verbinden.
Anstelle der LED kénnen wir so das Radio ein-
oder ausschalten.

SCL SCL

SDA SDA

Installiere folgende Bibliothek. Sie sorgt dafiir, dass das Radio sehr einfach gesteuert werden
kann.

@ Library Manager

Type |l « | Topic |Al « | |Radio TEAS757]

Radio by Matthias Hertel Version 2.0.0 INSTALLED

Library for controlling FM radio receiver chips. This library implements the functions to control the FM radic receiver chips
TEAS7&7, RDASS0TM, SI4703, SI4705, SI4721 to build 2 FM radic receiver. The library unifies the functions for all the chips so
they may be swapped on demand.

More info

Select version Install




Schreibe das folgende Programm ab. In der Variable frequency wird die Frequenz gespeichert.

RTL Luxemburg hat die Frequenz 92,5MHz oder 88,9 MHz. Dem Programm miuissen wir in dem
Fall 9250 und 8890 angeben.

#include <radio.h>
#include <TEASTET.h>

TEASTET radio;
int frequency=9250;

vold setup() |

radic.inic();

Serial.println{™init"™);
radio.setMono (falae) ;
radio.setBandFrequency (RADIO BAND FM, frequency);
delay {2000} ;
radio.setVolums (1) ;

Teste das Programm und versuche Eldoradio (95MHz) zu horen.



7. Das (fast) fertige Programm
e SchlieBe die vorigen Bauteile wieder an.
e Die LED und der Widerstand werden nicht mehr gebraucht.
e Verbinde Pin8 des Arduino mit VCC des Radiomoduls
e Lade das Programm herunter und teste es. Anstelle der LED steuerst du nun das Radio.
Die Frequenz kannst du wahrend des Betriebs regeln

8. Laustsprecher
Die aktuelle Version hat einige Nachteile

e man kann nur einen Kopfhorer anschlieflen
e die Lautstdrke lasst sich nicht andern

Wir mussen also einen Verstarker anschlieRRen.

e Trenne die Stromversorgung des Arduino

e Stecke einen Adapter in die Kopfhorerbuchse.

e Klemme jeweils ein Kabel in L und GND (das Symbol das weder L noch
R ist).

e SchlieBe den Verstdrker wie folgt an

AN B
Efre l:-jc‘ N

—

3

: *.‘

Pin Verstarker links

VCC VIN des Arduino

IN L aus dem Adapter
GND GND aus dem Adapter
GND GND des Arduino

Pin Verstarker rechts (griine Klemmen)
ouT + (rotes Kabel) des Lautsprechers
GND - (blaues Kabel) des Lautsprechers

SchlielRe das Arduino wieder an. Der Lautsprecher miusste jetzt funktionieren. Die Lautstarke kanns
du mit Hilfe eines Schraubenziehers regeln indem du die Stellung des Potentiometers (blaues Teil)
anderst.



9. Lautstdrke selbst regeln

Es ist deutlich praktischer, die Lautstarke mit einem eigenen Potentiometer zu
regeln. Wahle eines von 10 k() oder 20 k().

Schalte das Arduino aus

Stecke das Potentiometer aus des Breadboard und schlieBe es wie folgt an:

Links: GND des Arduino
Mitte: IN des LM386. Du musst also das Kabel L (Adapter) [6sen und umstecken)

Rechts: L aus dem Adapter

Schalte das Arduino ein.
Drehe am Potentiometer. Die Lautstarke sollte sich andern.

Wihle die Position des blauen Potentiometers(LM386) so, dass im ganzen Bereich
des neuen Potentiometer ein unverzerrtes Signal und nicht Gbertrieben lautes Signal
horbar ist.



10.Transistor

Ein letztes Problem gibt es. Wenn das Radio ausgeschaltet ist, hort man ein
Rauschen. Dies liegt daran, dass der Verstarker noch immer mit Strom versorgt wird
und Storsignale empfangt und verstarkt.

Da der Verstarker jedoch einen ziemlich groBen Strom bendtigt, wiirden wir das
Arduino beschadigen, wenn wir den Verstarker mit Hilfe eines Pins versorgen. Wir
benutzen daher einen Transistor.

Teil 1: Mehrere LEDs mit 1 PIN ansteuern

Ein Arduino-Ausgangspin kann nur einen kleinen Strom liefern. Trotzdem soll der
kleine Strom mehrere LEDs, einen Motor oder den Radioverstarker ansteuern
(hoher Strom).

Benutze am besten ein anderes Arduino, ein leeres Breadboard. Du brauchst
auRerdem 3-5 LEDS, 3-5 Widerstande von 2202 und einen S8050 Transistor.

Ein Transistor hat 3 Anschliisse, die man auf keinen Fall verwechseln darf (Achte auf
die Rundung!): Kollektor C, Basis B, Emitter E.

co(3) '
(2) 6;}
B

£0(1)

B A Se050 1 T0-92

Emitter

1
2 |Base 1. Emitter 2. Base 3. Collector

3 Collector

Prinzip: Ein kleiner Strom in die Basis (z.B. von einem Arduino-Pin) kann dafir
sorgen, dass ein grolRer Strom zwischen Kollektor und Emitter flieRt.

Kaollektor Kollektor

Hedn Easlommcan hann Malea;
Dy Toanribidng ol gusgunrl

Etwas Basisstrom kann flieBen;
Der Transistor schaltet durch.



Baue den folgenden Stromkreis. 3 LEDS und Widerstande reichen aus.
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Der Programmcode ist sehr einfach:

int BasisPin=12:

vold setup() |

o

(]

pinModes {BasiasPin, OUTIFUT);

digitalWrite|(BasisPin, LOW);:

roid loop() {

digitalWrite (BasisPin, HIGH);
delay (1000} ;
digitalWrice (BasiaPin, LOW);

delay {1000} ;

S/ Den Basispin als Rusgang festlegen.

J/ Strom duch die Basis flieBen lassen

S/ Basisstrom ausschalten

Arduino”

fritzing

Wenn der Pin 12 einen kleinen Strom zur Basis des Transistors liefert, das fliel3t ein
grofSer Strom vom Kollektor zum Emitter, also auch durch die LEDs.

Die 5V- und GND-Anschliisse kdnnen ohne weiteres den bendétigten Strom liefern.

Wirde man auf den Transistor verzichten und den Pin 12 direkt an alle LEDs
anschlieBen, ware der Pin 12 zerstort.

Bei noch groReren Stromen (siehe Motor Roboterauto) muss man eine externe
Stromversorgung benutzen.



Teil2: Das fertige Radio mit Verstarker
Fiihre folgende Anderungen am Radiostromkreis durch.

o Stecke den Transistor wie in Teil 1 ins Breadboard

e Rechts ist der Kollektor. Verbinde ihn mit Vin des Arduino-Boards

¢ In der Mitte ist die Basis. Verbinde sie mit einem 1kQ-Widerstand. Das freie
Ende des Widerstands verbindest du mit Pin 9 des Arduino.

e Links ist der Emitter. Verbinde ihn mit VCC des LM386

Der Aufbau ist also derselbe wir in Teil 1, nur dass wir nicht die erste LED sondern
den VCC-Anschluss des Verstarkers mit dem Emitter verbinden.

Lade die letzte Version des Programms herunter. Es gibt minimale Erganzungen:
const int transPin=9;
In setup definieren wir einen weiteren Pin.

pinMode {tranaPin, COUTEUT) »
digitalWrite (tranaPin, LOW) »



Wenn wir das Radio ein- oder ausschalten, wird zusatzlich der Verstarker mit Hilfe
des Transistors geschaltet.

violid startradic{)l
digitalWrite{radioPin, HIGH) »
d=lay (1000} 2
radioc.init();

digitalWrite(tranaPin, HIGH) ;

i

vold stopradio() {
digitalWrite {radioPin, LOW) ;
digitalWrite (transPin, LOW) ;

11.AbschlieBende Bemerkungen

Natdurlich ist das momentane Radio unpraktisch in der Handhabung. Man kann den
Stromkreis auf Platinen verlo6ten und das Ganze in ein Gehause (3D-Drucker!)
setzen.

Ein gewisses Rauschen ist moglich. Je mehr Bauteile miteinander werden, desto
mehr Signalstoérungen kdnnen auftreten. Lange Kabel funktionieren wie Antennen
und konnen zusatzliche Signale auffangen. Das Herausfiltern der Storungen ist sehr
schwierig und wird deshalb hier nicht behandelt.

Je einfacher das Projekt ist, desto besser ist die Tonqualitdat. Wenn dich die anderen
Funktionen nicht interessieren, kannst du dich beispielsweise auf das Radio
beschranken.



